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SHRNUTI VLASTNOSTI HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)
Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni
DeltaT10 [C]

SHO1 - Podlaha 1.S - vytapéné schodisté

podlaha 3.065 0.309 0.0191 ano
SHO2 - Podlaha 1.S - nevytapéné postory

podlaha 1.290 0.685 nedochazi ke kondenzaci v.p.
SHO7 - Podlaha 1.NP - koberec

podlaha 4.449 0.209 nedochazi ke kondenzaci v.p.
SHO8 - Podlaha 1.NP - keramicka dlazba

podlaha 4.129 0.224 nedochazi ke kondenzaci v.p.
SH14 - Podlaha 2.NP prilehla k exteriéru

podlaha 7.506 0.130 nedochazi ke kondenzaci v.p.
SH17 - Stfecha 3 .NP

stfecha 7.511 0.130 nedochazi ke kondenzaci v.p.
SH19 - Stfecha 4 .NP

stfecha 7.062 0.138 0.0103 ano

SS01 - Obvodova sténa schodisté v 1.S - pfilehla k zeminé

sténa 4.526 0.215 nedochazi ke kondenzaci v.p.
SS02 - Obvodova sténa 1.S - pfilehla k zeminé

sténa 2.812 0.340 nedochazi ke kondenzaci v.p.
SS03 - Obvodova sténa - soklova ¢ast

sténa 4.534 0.213 nedochazi ke kondenzaci v.p.
SSO05 - Sténa schodisté v 1.S - k nevytapénym prostoriim

sténa 4.112 0.229 nedochazi ke kondenzaci v.p.
SS06 - Obvodova sténa schodisté

sténa 6.215 0.157 nedochazi ke kondenzaci v.p.
SS07 - Obvodova sténa 1.NP

sténa 6.072 0.160 nedochazi ke kondenzaci v.p.
SS08 - Obvodova sténa 2.NP-4.NP

sténa 8.362 0.117 nedochazi ke kondenzaci v.p.
SS09 - Obvodova sténa 4.NP - odvétravana fasada

sténa 7.823 0.125 nedochazi ke kondenzaci v.p.

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce
Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10 pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.



KOMPLEXNiIi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : SHOL - Podlaha 1.S - vytapéné schodisté
Zpracovatel : PN

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 2.10.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0090 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Lepidlo na obk 0,0060 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
3 Betonova mazan 0,0540 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
4 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
5 Isover EPS 150 0,1000 0,0350 1270,0 25,0 50,0 0.0000
6 Cementovy poté 0,0150 1,3000 840,0 2000,0 19,0 0.0000
7 Hydrobit V 60 0,0035 0,2100 1470,0 1114,0 14480,0 0.0000
8 Foalbit AIS 4 0,0042 0,2100 1470,0 976,0 188240,0 0.0000
9 Podkladni beto  0,1500 1,4800 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
10t Hlina sucha 2,0000 0,7000 750,0 1600,0 1,5 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

1 vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru
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Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Dlazba keramicka -
Lepidlo na obklady a dlazby ---
Betonova mazanina -
PE folie -
Isover EPS 150 -
Cementovy potér
Hydrobit V 60 S 35
Foalbit Al S 40 -
Podkladni beton -
Hlina sucha -
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Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 86C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 150C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %



Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 10.0 99.0 1215.0 4.0 100.0 812.8
2 28 672 10.0 99.0 1215.0 3.1 100.0 762.8
3 31 744 15.0 81.9 1395.9 4.2 100.0 824.4
4 30 720 20.0 63.7 1488.6 6.2 100.0 947.6
5 31 744 20.0 68.5 1600.8 8.8 100.0 1132.0
6 30 720 20.0 72.6 1696.6 11.3 100.0 1338.4
7 31 744 20.0 74.7 1745.7 12.8 100.0 14775
8 31 744 20.0 74.2 1734.0 13.6 100.0 1556.7
9 30 720 20.0 69.0 1612.5 13.4 100.0 1536.6
10 31 744 15.0 85.6 1459.0 115 100.0 1356.3
11 30 720 10.0 99.0 1215.0 8.9 100.0 1139.7
12 31 744 10.0 99.0 1215.0 6.1 100.0 941.1

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).
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Primérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoétena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.065 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.309 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.33/0.36/0.41/0.51 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.



Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.6E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 64.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.6h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1452 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.925

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 13.2 1.537 9.9 0.975 9.5 0.925 100.0
2 13.2 1.467 9.9 0.978 9.5 0.925 100.0
3 15.4 1.034 11.9 0.716 14.2 0.925 86.3
4 16.4 0.737 12.9 0.487 19.0 0.925 68.0
5 17.5 0.778 14.0 0.467 19.2 0.925 72.2
6 18.4 0.821 14.9 0.417 19.3 0.925 75.6
7 18.9 0.847 15.4 0.357 19.5 0.925 77.3
8 18.8 0.811 15.3 0.261 19.5 0.925 76.5
9 17.6 0.641 14.1 0.112 19.5 0.925 71.2
10 16.1 1.302 12.6 0.316 14.7 0.925 87.1
11 13.2 3.929 9.9 0.864 9.9 0.925 99.6
12 13.2 1.826 9.9 0.962 9.7 0.925 100.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 e
theta [C]: 148 148 148 148 148 118 118 118 117 116 8.6
p [Pal: 937 938 938 938 941 942 942 953 1119 1120 1121
p,sat [Pa]: 1685 1684 1683 1679 1678 1382 1381 1379 1377 1368 1121
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovjch podminkach

Dlazba keramicka
Lepidlo na obklady a dlazby
Betonowva mazanina
PE falie
| zovver EPS 150
Cementov) potér
Hydrobit % B0 5 25
Foalbit &1 5 40
Podkladni betan
Hlina sucha

Tloustky [m] 0.4654 0.3367 1,405 1.8734 23418
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Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustil. navrh. podminkach

Dlazba keramicka
Lepidlo na obklady a dlazby

Betonowva mazanina
FE falie
|zover EPS 150

Cementov) potér
Hydrobit ' 605 35

Foalbit &1 5 40
Paodkladni betan
Hlina sucha
e —
0.4634 09367 1.4051 1.8734

TlouEtky [m]

23418

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : -4.212E-0011 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢€ni cyklus €. 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1
Hranice kond.zény
v m od interiéru

Dif.tok do/ze zény
v kg/m2 za mésic

Kondenz./vypar.
v kg/m2 za mésic

Akumul. vihkost

v kg/m2 za mésic

Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
11 0.1691 0.1841 0.0008 0.0000 0.0007 0.0007
12 0.1691 0.1841 0.0034 0.0001 0.0033 0.0041

1 0.1691 0.1841 0.0050 0.0001 0.0049 0.0091
2 0.1691 0.1841 0.0053 0.0001 0.0052 0.0143
3 0.1691 0.1841 0.0050 0.0002 0.0048 0.0191
4 0.1691 0.1841 -0.0002 0.0003 -0.0006 0.0185
5 0.1691 0.1841 -0.0008 0.0003 -0.0011 0.0174
6 0.1691 0.1841 -0.0017 0.0003 -0.0020 0.0154
7 0.1691 0.1841 -0.0027 0.0002 -0.0030 0.0125
8 0.1691 0.1841 -0.0042 0.0002 -0.0044 0.0081
9 0.1691 0.1841 -0.0066 0.0002 -0.0068 0.0013

10 -0.0015 0.0001 -0.0016 0.0000

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:

Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.:
z toho se odpafi do exteriéru:

a do interiéru:

0.0191 kg/m2
0.0191 kg/m2

0.0017 kg/m2
0.0174 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen



Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vilhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dlazba keramic --- 30 153 62 120
2 Lepidlo na obk 30 153 62 120
3 Betonova mazan  --- 30 153 62 120
4 PE folie 30 122 93 120
5 Isover EPS 150 365
6 Cementovy poté --- --- --- --- 365
7 Hydrobit V 60 365
8 Foalbit Al S 4 365
9 Podkladni beto 30 120 185 30
10 Hlina sucha 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vlihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: SHO1 - Podlaha 1.S - vytapéné schodisté

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 150C
PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: 8,7C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 150C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Dlazba keramicka 0,009 1,010 200,0
2 Lepidlo na obklady a dlazby 0,006 1,160 19,0
3 Betonova mazanina 0,054 1,230 17,0
4 PE folie 0,0001 0,350 144000,0
5 Isover EPS 150 0,100 0,035 50,0
6 Cementovy potér 0,015 1,300 19,0
7 Hydrobit V 60 S 35 0,0035 0,210 14480,0
8 Foalbit Al S 40 0,0042 0,210 188240,0
9 Podkladni beton 0,150 1,480 20,0
10 Hlina sucha 2,000 0,700 15
I. Pozadavek na teplotni faktor (€l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = -0,361
Vypoétena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,925

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (€l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 0,85 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,309 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).




lll. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni z6né ¢ini:
zéna €. 1: 0,150 kg/m2,rok (material: Isover EPS 150).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Kond.z6na €. 1: Max. mnozstvi akum. vihkosti Mc,a = 0,0191 kg/m2
Na konci modelového roku je zéna sucha.
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Ma,vysl = 0 kg/m2 ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.



KOMPLEXNiI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : SHO2 - Podlaha 1.S - nevytapéné prostory
Zpracovatel :  Bc. Petr Nejedly

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 2.10.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Epoxidovy naté¢  0,0200 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Betonova mazan 0,0550 1,3000 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
3 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
4 Isover EPS 100 0,0400 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
5 Cementovy poté 0,0150 1,3000 840,0 2000,0 19,0 0.0000
6 Hydrobit V 60 0,0035 0,2100 1470,0 1114,0 14480,0 0.0000
7 Foalbit AIS 4 0,0042 0,2100 1470,0 976,0 188240,0 0.0000
8 Podkladni beto 0,1500 1,4800 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Epoxidovy natér -
Betonova mazanina
PE folie —
Isover EPS 100 —
Cementovy potér
Hydrobit V 60 S 35 —
Foalbit Al S 40 —
Podkladni beton —
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Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 50C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 99.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 85.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 744 5.0 99.0 863.1 5.0 99.0 863.1
2 28 672 5.0 99.0 863.1 5.0 99.0 863.1



3 31 744 5.0 99.0 863.1 5.0 99.0 863.1
4 30 720 5.0 99.0 863.1 5.0 99.0 863.1
5 31 744 5.0 99.0 863.1 5.0 99.0 863.1
6 30 720 5.0 99.0 863.1 5.0 99.0 863.1
7 31 744 5.0 99.0 863.1 5.0 99.0 863.1
8 31 744 5.0 99.0 863.1 5.0 99.0 863.1
9 30 720 5.0 99.0 863.1 5.0 99.0 863.1
10 31 744 5.0 99.0 863.1 5.0 99.0 863.1
11 30 720 5.0 99.0 863.1 5.0 99.0 863.1
12 31 744 5.0 99.0 863.1 5.0 99.0 863.1
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitfnim a vnéjEim proztiedi [C]

70
E.0
5.0 1
4.0 :I:E
3.0
Mésic 2 3 4 4] B 7 a 9 10 11 12
Relativni vlhkost ve vrtfnim a ynéjdim prostredi [¥]

1.0
100.0

39,0 RHe

93.0
q7.0
Mésic 2 3 4 4] B 7 a 9 10 11 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vnéjdim proztiedi [Pa]

865.1
8641
8631 p.E
8621
8811
Mésic 2 3 4 ] B 7 a8 g 10 11 12

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.290 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.685 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.70/0.73/0.78 /1 0.88 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.6E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 27.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.1h
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Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 5.00C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 1.000

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 81 - 49 - 5.0 1.000 99.0
2 81 - 49 - 5.0 1.000 99.0
3 81 - 49 - 5.0 1.000 99.0
4 81 - 49 - 5.0 1.000 99.0
5 81 - 49 - 5.0 1.000 99.0
6 81 - 49 - 5.0 1.000 99.0
7 81 - 49 - 5.0 1.000 99.0
8 81 - 49 - 5.0 1.000 99.0
9 81 - 49 - 5.0 1.000 99.0
10 81 - 49 5.0 1.000 99.0
11 81 - 49 5.0 1.000 99.0
12 81 - 49 5.0 1.000 99.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 50 50 50 50 50 50 50 50 50
p [Pal: 741 741 741 743 744 744 751 863 863
p,sat [Pa]: 872 872 872 872 872 872 872 872 872
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Eporidowh natér
Betonowa mazanina
PE folie
|zover EPS 100
Cemetntow) potér
Hydrabit® B0 5 35
Foalbit A1'S 40
FPodkladni beton

A

S MO mMOmEmeS —

Tloustky [m] 00576 0115 01727 0.2302 0.2873



Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustil. navrh. podminkach

Epowidow natér
Betanowa rmazanina
PE folie
|zover EPS 100
Cementov potér
Hydrobit Y B0 5 25
Foalbit &1 5 40
Podkladni betan
p [Fa]

872
256
229
823
806
a0
74
a7
41

Tloutky [m] 0.0576 0,115 01727 0.2302 02873

Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Epowidaw natér
Betanowa mazanina
PE folie
|zover EPS 100
Cementoy potér
Hydrobit Y B0 5 35
Foalbit &1 5 40
Paodkladni betan

Tlouitky [m] 0.0576 01151 01727 0.2302 02873

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : -2.831E-0011 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vilhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Epoxidovy naté 365
2 Betonova mazan  --- 365
3 PE folie --- - - - 365
4 Isover EPS 100 365
5 Cementovy poté  --- 365
6 Hydrobit V 60 - - - - 365
7 Foalbit Al S 4 - - - - 365
8 Podkladni beto - - - - 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.
Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce: SHO2 - Podlaha 1.S - nevytapéné postory

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 50C

PFevazujici navrhova vnitni teplota TiM: 200C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 50C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 80,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Epoxidovy natér 0,020 1,160 19,0
2 Betonova mazanina 0,055 1,300 17,0
3 PE folie 0,0001 0,350 144000,0
4 Isover EPS 100 0,040 0,037 50,0
5 Cementovy potér 0,015 1,300 19,0
6 Hydrobit V 60 S 35 0,0035 0,210 14480,0
7 Foalbit Al S 40 0,0042 0,210 188240,0
8 Podkladni beton 0,150 1,480 20,0
9 Hlina sucha 2,000 0,700 15

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Teplota na venkovni strané konstrukce je vy$S$i nebo rovna teploté vnitfniho vzduchu.

Pozadavek na teplotni faktor neni pro tyto podminky definovan a jeho spinéni se proto neovéfuje.
V pfipadé potfeby Ize provést ruéné srovnani vypoctené povrchové teploty s kritickou povrchovou
teplotou podle CSN 730540-2 (2005).

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,85 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,68 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

ll. Pozadavky na Sifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).
Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : SHO7 - Podlaha 1.NP - koberec
Zpracovatel :  Bc. Petr Nejedly

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 2.10.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytdpénym & méné vytap. vnitinim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

1 Koberec 0,0050 0,0650 1880,0 160,0 6,0 0.0000

2 Podlozka z PUR 0,0090 0,0350 2060,0 30,0 140,0 0.0000

3 Beton hutny 1 0,0550 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000

4 Mineralni viak 0,0300 0,0390 900,0 75,0 1,5 0.0000

5 Zelezobeton 3 0,1800 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000

6 Lepici malta E 0,0100 0,3000 840,0 520,0 20,0 0.0000

7 Isover TF Prof 0,1200 0,0380 800,0 140,0 1,0 0.0000

8 Vyztuzna vrstv 0,0050 0,7500 840,0 1000,0 50,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Koberec

2 Podlozka z PUR -

3 Beton hutny 1

4 Mineralni viakna -

5 Zelezobeton 3 —--

6 Lepici malta ETICS - terée na 40% plochy

7 Isover TF Profi ---

8 Vyztuzna vrstva ETICS -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -3.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
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VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.449 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.209 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.23/0.26/0.31/0.41 W/im2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.6E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN I1SO 13786 : 3085.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 154 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.82C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.949

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunec¢ni radiace)

Pribéh teplot a €astecénych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 19.2 188 176 174 137 132 130 -22 -22
p [Pal: 1285 1282 1150 1051 1046 440 419 407 380
p,sat [Pa]: 2221 2171 2009 1982 1564 1514 1498 511 509
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

F.oberec
Podlozka z PUR
Betan hutni 1
Mineralni wlakna
Zelezobeton 3
LLepici malta ETICS - terée na 40% plochy
|zavver TF Prafi
Wiztuzna vrstva ETICS
TICI
1920 F
165
138
1.2
a.h
h.a
3.2
R3]
2.2 M
Tlouitky [m] 00223 01656 02434 0332 0.4140
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Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustil. navrh. podminkach

K.oberec
Podlagka z PUR
Betan hutni 1
Minerélni vlakna
Zelezobeton 3
Lepici malta ETICS - terée na 40% plochy
|zover TF Profi

Wiztugng vrstva ETICS
p [Fa]

22210
1991
1761
1301
1071 N
841
E10 L
380

Tloutky [m] 0.08238 0.1656 0.2484 03312 0.4140

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.105E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D S$ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce: SHO7 - Podlaha 1.NP - koberec

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -30C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Koberec 0,005 0,065 6,0
2 Podlozka z PUR 0,009 0,035 140,0
3 Beton hutny 1 0,055 1,230 17,0
4 Mineralni viakna 0,030 0,039 15
5 Zelezobeton 3 0,180 1,740 32,0
6 Lepici malta ETICS - terée na 0,010 0,300 20,0
7 Isover TF Profi 0,120 0,038 1,0
8 Vyztuzna vrstva ETICS 0,005 0,750 50,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,610

Vypocétena prdmeérna hodnota: f,Rsi,m = 0,949

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vEetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni poZzadavku v misté tepelného mostu Ci tepelné vazby.



Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (él. 5.2 v CSN 730540-2

Pozadavek: UN = 0,75 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,209 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

ll. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizSi nez roéni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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KOMPLEXNiI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : SHO8 - Podlaha 1.NP - keramicka dlazba
Zpracovatel :  Bc. Petr Nejedly

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 2.10.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym & méné vytap. vnitinim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0090 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Lepidlo na obk 0,0060 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
3 Beton hutny 1 0,0550 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
4 Mineralni viak 0,0300 0,0390 900,0 75,0 1,5 0.0000
5 Zelezobeton 3 0,1800 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
6 Lepici malta E 0,0100 0,3000 840,0 520,0 20,0 0.0000
7 Isover TF Prof 0,1200 0,0380 800,0 140,0 1,0 0.0000
8 Vyztuzna vrstv 0,0050 0,7500 840,0 1000,0 50,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Dlazba keramicka -
Lepidlo na obklady a dlazby
Beton hutny 1
Mineralni viakna -
Zelezobeton 3
Lepici malta ETICS - terée na 40% plochy

OO WNPEF

Isover TF Profi ---
Vyztuzna vrstva ETICS ---

0o ~

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -3.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
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VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.129 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.224 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.24/0.27/0.32/0.42 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4,9E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1531.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 14.7 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.74 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.945

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunec¢ni radiace)

Pribéh teplot a €asteénych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 191 191 191 188 149 143 142 -21 -21
p [Pa]: 1285 1109 1098 1006 1001 436 417 405 380
p,sat [Pa]: 2213 2207 2203 2172 1690 1632 1614 513 512
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Dlazba keramicka
Lepidlo na obklady a dlazby
Beton hutni 1
Mineralni vlakna
Zelezobeton 3
LLepici malta ETICS - terée na 40% plochy
|zateer TF Profi

Wiztuzna vrstva ETICS
TIC]

—_
o
i

IR
P00 n

ra =2 mo
L mbamam

Tloustky [m] 0.0830 01660 0.2430 03320 0.4150
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Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustil. navrh. podminkach

Dlazba keramick.a
Lepidla na obklady a dlazby
Betan hutni 1
Minerélni vldkna
Zelezobeton 3
Lepici malta ETICS - terée na 40% plochy
|zoveer TF Profi
Wiztugng vrstva ETICS
p [Fa]
2213
1984
1755
=
1063 N—
239
E03 L
330

Tloutky [m] 0.0830 01660 0.2430 0.3320 0.4150

Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Dlazba keramick.a
Lepidlo na obklady a dlazby
Beton hutni 1
Mineralni wlakna
Zelezobeton 3
LLepici malta ETICS - terée na 40% plochy
lzoteer TF Profi
Wiztuzna vrstva ETICS

Tlouitky [m] 0.0830 01660 0.2430 03320 0.4150

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.962E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesné&jsi vysledky lIze ziskat s pomoci 2D analyzy.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce: SHO08 - Podlaha 1.NP - keramicka dlazba

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C
Pfrevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -150C
Teplota na vnéjsi strané Te: -30C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)



Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Dlazba keramicka 0,009 1,010 200,0
2 Lepidlo na obklady a dlazby 0,006 1,160 19,0
3 Beton hutny 1 0,055 1,230 17,0
4 Mineralni viakna 0,030 0,039 15
5 Zelezobeton 3 0,180 1,740 32,0
6 Lepici malta ETICS - ter¢e na 0,010 0,300 20,0
7 Isover TF Profi 0,120 0,038 1,0
8 Vyztuzna vrstva ETICS 0,005 0,750 50,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,610
Vypoétena prdmeérna hodnota: f,Rsi,m = 0,945

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vlihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soudéinitel prostupu tepla (él. 5.2 v CSN 730540-2

Pozadavek: UN = 0,75 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,224 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

ll. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro€ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoétené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



|
KOMPLEXNiI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : SH14 - Podlaha 2.NP prilehla k exteriéru
Zpracovatel :  Bc. Petr Nejedly

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 11.12. 20

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strop nad venkovnim prostfedim
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Vlysy 0,0100 0,1800 2510,0 600,0 157,0 0.0000
2 Podlozka z XPS 0,0060 0,0320 2060,0 30,0 180,0 0.0000
3 Fermacell 0,0250 0,3200 1100,0 1150,0 13,0 0.0000
4 Mineralni vliak 0,0200 0,0390 900,0 140,0 15 0.0000
5 Fermacell 0,0100 0,3200 1100,0 1150,0 13,0 0.0000
6 Vyrovnavaci po  0,0200 0,0900 960,0 4000,0 4,0 0.0000
7 Zelezobeton 0,1800 1,4800 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
8 Lepici malta E 0,0100 0,7000 840,0 1300,0 10,0 0.0000
9 STEICO therm 0,2000 0,0410 2100,0 50,0 5,0 0.0000
10 STEICO protect 0,0600 0,0430 2100,0 190,0 5,0 0.0000
11 Vyztuzna vrstv 0,0050 0,7500 840,0 1000,0 10,0 0.0000
12 Omitka ETICS s 0,0020 0,8000 840,0 1750,0 2,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je pogate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Viysy -
2 Podlozka z XPS ---
3 Fermacell ---
4 Mineralni vlakna 2 (po roce 2003)

5 Fermacell -
6 Vyrovnavaci podsyp
7 Zelezobeton
8 Lepici malta ETICS - plnoplosna

9 STEICO therm ---
10 STEICO protect L -
11 Vyztuzna vrstva ETICS ---
12 Omitka ETICS silikatova

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
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Navrhova venkovni teplota Te : -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.0 56.9 1329.7 -2.5 81.3 403.2
2 28 672 20.0 60.2 1406.8 -0.3 80.5 479.4
3 31 744 20.0 61.1 1427.9 3.8 79.2 634.8
4 30 720 20.0 63.7 1488.6 9.0 76.8 881.2
5 31 744 20.0 68.5 1600.8 13.9 73.6 1168.3
6 30 720 20.0 72.6 1696.6 17.0 70.9 1373.1
7 31 744 20.0 74.7 1745.7 18.5 69.3 1475.1
8 31 744 20.0 74.2 1734.0 18.1 69.8 1448.9
9 30 720 20.0 69.0 1612.5 14.3 73.3 1194.1
10 31 744 20.0 63.8 1491.0 9.1 76.7 886.1
11 30 720 20.0 61.0 1425.5 35 79.3 622.3
12 31 744 20.0 59.7 1395.2 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve ynitinim a ¥vnéjgim prostiredi [C]

20.0 Ti
14.4
8.0
31
-2h Te
Mészic 2 3 4 4] B 7 a 3 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a ynéjéim prostiedi [%]
2.3 RHe
75,2
63,1
63.0
56.9 RHi
Mészic 2 3 4 4] B 7 a 3 10 1A 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vn&jdim prostiedi [Pa]
17487 ____,_,_._.—-—-—'—_'—---._._,________
14101 /_\ p.i
10744
7388
403.2 p.e
Mézic 2 3 4 4] B 7 a 3 10 1A 12
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.506 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.130 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.
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Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.7E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 7020.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 22.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.88 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.968

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.6 0.760 11.2 0.609 19.3 0.968 59.5
2 15.5 0.778 12.1 0.609 19.3 0.968 62.7
3 15.7 0.736 12.3 0.523 19.5 0.968 63.1
4 16.4 0.670 12.9 0.356 19.6 0.968 65.1
5 17.5 0.593 14.0 0.021 19.8 0.968 69.3
6 18.4 0.480 149 - 19.9 0.968 73.0
7 18.9 0.265 154 - 20.0 0.968 74.9
8 18.8 0.363 153 - 19.9 0.968 74.5
9 17.6 0.585 141 - 19.8 0.968 69.8
10 16.4 0.669 12.9 0.352 19.7 0.968 65.2
11 15.7 0.739 12.3 0.531 19.5 0.968 63.0
12 15.4 0.775 11.9 0.608 19.3 0.968 62.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10
theta [C]: 19.2 190 181 178 154 153 143 13.7 137 -84
p [Pal: 1285 1081 940 898 894 877 867 328 315 184
p,sat [Pa]: 2228 2193 2079 2033 1754 1738 1629 1571 1565 297
rozhrani: 10-11 11-12 e

theta [C]: -14.8 -14.8 -14.8

p [Pal: 145 139 138

p,sat [Pa]: 168 168 168

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhoyjch podminkach

Wiy
Podlogka z #PS
Fermacel
Minerélni vldkna 2 [po roce 2003]
Fermacell
Wyrownavaci podayp
Zelezobeton
Lepici malta ETICS - plhoplogna
STEICO therm
STEICO protect L
WiiztuEna vrstva ETICS
Omitka ETICS silikatova
T [é:]
: :E |
Tlouitky [m] 01096 02132 0,3233 04334 0.5430

Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil. navrh. podminkach

Wiy
Podlogka z =PS
Fermacell
Mineralni wliakna 2 [po roce 2003]
Fermacell
Wyrownavaci podsyp
Zelezobeton
Lepici malta ETICS - plnoplogna
STEICO therm
STEICO protect L
Wiztuzna vrstva ETICS
Oritka ETICS silikatova
plPal |
I
Tlouiky [m] 01096 02192 0.3233 0.4334 10,5430

25



Rel. vlhkosti v tppickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Wiy
Podlogka z #PS
Fermacel
Minerélni vldkna 2 [po roce 2003]
Fermacell
Wyrownavaci podayp
Zelezobeton
Lepici malta ETICS - plhoplogna
STEICO therm
STEICO protect L
WiiztuEna vrstva ETICS
Omitka ETICS silikatova

RH [2]
0 T

_-_"_"‘—'-—-._.______’__,_’—//

louztky [m] 0.1036 0.2132 03283 04354 05480

Fi

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.604E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vilhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Vlysy 31 242 92 - -
2 Podlozka z XPS 151 122 92
3 Fermacell 212 91 62 - —
4 Mineralni vliak 181 122 62 — -
5 Fermacell 181 122 62
6 Vyrovnavaci po 151 152 62 - -
7 Zelezobeton 151 152 62
8 Lepici malta E 273 92 --- - —
9 STEICO therm 365
10 STEICO protect 62 213 90
11 Vyztuzna vrstv - 62 213 90 -
12 Omitka ETICS s 62 241 62

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 200C
PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -150C
Teplota na vnéjsi strané Te: -150C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo  Nazev vrstvy d [m]
1 Vlysy 0,010
Podlozka z XPS 0,006
3 Fermacell 0,025
4 Mineralni vidakna 2 (po roce 20 0,020
5 Fermacell 0,010
6 Vyrovnavaci podsyp 0,020
7 Zelezobeton 0,180
8 Lepici malta ETICS - plnoplo$n 0,010
9 STEICO therm 0,200
10 STEICO protect L 0,060
11 Vyztuzna vrstva ETICS 0,005
12 Omitka ETICS silikatova 0,002

Lambda [W/mK]
0,180
0,032
0,320
0,039
0,320
0,090
1,480
0,700
0,041
0,043
0,750
0,800

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,744
Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,968

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost

na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

SH14 - Podlaha 2.NP prilehla k exteriéru

Mi []
157,0
180,0
13,0
15
13,0
4,0
23,0
10,0
5,0
5,0
10,0
2,0

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty

zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevy$eni nad pozadavkem

naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢&i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (€l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,24 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = ] 0,130 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

lll. Pozadavky na $iteni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,

nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

27



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : SH17 - Strecha 3 .NP
Zpracovatel :  Bc. Petr Nejedly

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 17.10.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha dvouplastova nebo strop pod plidou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Fermacell 0,0250 0,3200 1100,0 1150,0 13,0 0.0000
2 Uzaviena vzduc 0,0300 0,1875* 1010,0 1,2 0,3 0.0000
3 Isover Vario K 0,0000 0,1740 1460,0 364,0 83000,0 0.0000
4 STEICO flex 03  0,2400 0,0480* 2130,2 85,0 2,0 0.0000
5 Egger DHF 0,0200 0,1000 1700,0 650,0 11,0 0.0000
6 STEICO zell 0,0870° 0,0520* 2139,4 74,6 2,0 0.0000
7 STEICO univers 0,0200 0,0500 2100,0 270,0 5,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

° tepelné ucinna tloustka spadové vrstvy, stanovena internim vypoctem dle EN ISO 6946
* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych most(, stanovena internim vypoctem

U vrstvy €. 3 je faktor difuzniho odporu proménny v roce.

slo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Ci
1 Fermacell -
2 Uzaviena vzduch. dutina tl. 30 mm

velka vzduch. dutina dle EN 1SO 6946 (standard)

Smér tepelného toku: nahoru
Typ vzduchové vrstvy: nevétrana
Tloustka vzduchové vrstvy: 0.0300 m

3 Isover Vario KM Duplex UV

4 STEICO flex 036 vliv systematickych tep. mostt dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu:  0.038 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostG: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0460 m
Tloustka tepelnych mosti: 0.2400 m
Os. vzdalenost tep. most(: 0.6250 m

5 Egger DHF -

6 STEICO zell vliv systematickych tep. mostt dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu:  0.040 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostG: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0600 m
Tloustka tepelnych mosti: 0.0870 m
Os. vzdalenost tep. most(: 0.6250 m

7 STEICO universal -

28



Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.0 56.9 1329.7 -2.5 81.3 403.2
2 28 672 20.0 60.2 1406.8 -0.3 80.5 479.4
3 31 744 20.0 61.1 1427.9 3.8 79.2 634.8
4 30 720 20.0 63.7 1488.6 9.0 76.8 881.2
5 31 744 20.0 68.5 1600.8 13.9 73.6 1168.3
6 30 720 20.0 72.6 1696.6 17.0 70.9 1373.1
7 31 744 20.0 74.7 1745.7 18.5 69.3 1475.1
8 31 744 20.0 74.2 1734.0 18.1 69.8 1448.9
9 30 720 20.0 69.0 1612.5 14.3 73.3 1194.1
10 31 744 20.0 63.8 1491.0 9.1 76.7 886.1
11 30 720 20.0 61.0 1425.5 35 79.3 622.3
12 31 744 20.0 59.7 1395.2 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,

relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéjfim prostiredi [C]
200 Ti
14.4
8.8
31
2.5 Te
Mészic 2 3 4 A G ¥ g 9 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a ¥néj&im prostredi [%]
a1.3 FRHe
5.2
631
63.0
563 RHi
Meésic 2 3 4 3] B 7 a | 10 11 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vn&jdim prostiedi [Pa]

17487 ________—-——_'-———__________
14101 i
10744 P!
30,8
4032 p.&
Mesic 2 3 4 ] B 7 2 9 10 11 12

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

7.511 m2K/W
0.130 W/m2K

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :
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Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadrenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.9E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 925.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.89 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.968

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.6 0.760 11.2 0.609 19.3 0.968 59.5
2 15.5 0.778 12.1 0.609 19.4 0.968 62.7
3 15.7 0.736 12.3 0.523 19.5 0.968 63.1
4 16.4 0.670 12.9 0.356 19.7 0.968 65.1
5 17.5 0.593 14.0 0.021 19.8 0.968 69.3
6 18.4 0.480 149 - 19.9 0.968 73.0
7 18.9 0.265 154 - 20.0 0.968 74.9
8 18.8 0.363 153 - 19.9 0.968 74.5
9 17.6 0.585 141 - 19.8 0.968 69.8
10 16.4 0.669 12.9 0.352 19.7 0.968 65.2
11 15.7 0.739 12.3 0.531 19.5 0.968 63.0
12 15.4 0.775 11.9 0.608 19.3 0.968 62.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 195 192 185 185 -42 51 -12.7 -145

p [Pa]: 1285 1217 1215 343 242 196 159 138
p,sat [Pa]: 2272 2223 2124 2124 428 396 203 172
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
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Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhoyjch podminkach

Fermacel
Ilzaviena weduch. dutina H. 30 mm
|zover Wano KM Duples W
STEICO flex 036

Egger DHF
STEICO zel

STEICO universzal
TIC]
195 —]
15,3
1.0
E.8
2h
1.8
5.0 T
102 \
-14.5 "
Tlouitky [m] 0.0844 01633 02532 10,3376 0424

Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil. navrh. podminkach

Fermacel
lzaviend weduch. dutina H. 30 mm
|zover Warno Kk Duples LYW
STEICO flex 036
Eaqger DHF
STEICO zell

STEICO universzal
p [Fa]
22720 F——]
2005
1739
1472
12050
939
B72
405 i
138

Tlouitky [m] 0.0344 01633 0.2532 03376 0,422

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 4.202E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Fermacell 31 242 92 - —
2 Uzavrena vzduc 31 242 92
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3 Isover Vario K 31 242 92
4 STEICO flex 03 31 242 92
5 Egger DHF 31 242 92
6 STEICO zell 62 303
7 STEICO univers --- 62 303 - —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: SH17 - Stfecha 3 .NP

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Fermacell 0,025 0,320 13,0
2 Uzavfena vzduch. dutina tl. 30 0,030 0,1875 0,33
3 Isover Vario KM Duplex UV 0,0001 0,174 83000,0
4 STEICO flex 036 0,240 0,048 2,0
5 Egger DHF 0,020 0,100 11,0
6 STEICO zell 0,087 0,052 2,0
7 STEICO universal 0,020 0,050 5,0
|. Pozadavek na teplotni faktor (€l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,744

Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,968

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (€l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 0,24 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,130 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

lll. Pozadavky na $iteni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoc&tené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNiIi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : SH19 - Stfecha 4 .NP
Zpracovatel :  Bc. Petr Nejedly

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 17.10.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strecha dvouplastova nebo strop pod plidou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Fermacell 0,0100 0,3200 1100,0 1150,0 13,0 0.0000
2 STEICO LVL-X 0,0210 0,1300 1700,0 600,0 140,0 0.0000
3 STEICO flex 03  0,3000 0,0450* 2070,0 100,5 2,0 0.0000
4 Egger DHF 0,0200 0,1000 1700,0 650,0 11,0 0.0000
5 Dérken Delta-V ~ 0,0004 0,1700 1000,0 930,0 50,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostu, stanovena internim vypocétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Fermacell —

2 STEICO LVL - X

3 STEICO flex 036 vliv systematickych tep. mostt dle EN ISO 6946

Tep. vodivost zakl. materialu:  0.038 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosti: 0.130 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0450 m

Tloustka tepelnych mosti: 0.3000 m

Os. vzdalenost tep. mostu: 0.6000 m

4 Egger DHF —
5 Dérken Delta-Vent N —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -150C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.0 56.9 1329.7 -2.5 81.3 403.2
2 28 672 20.0 60.2 1406.8 -0.3 80.5 479.4
3 31 744 20.0 61.1 1427.9 3.8 79.2 634.8
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4 30 720 20.0 63.7 1488.6 9.0 76.8 881.2
5 31 744 20.0 68.5 1600.8 13.9 73.6 1168.3
6 30 720 20.0 72.6 1696.6 17.0 70.9 1373.1
7 31 744 20.0 4.7 1745.7 18.5 69.3 1475.1
8 31 744 20.0 74.2 1734.0 18.1 69.8 1448.9
9 30 720 20.0 69.0 1612.5 14.3 73.3 1194.1
10 31 744 20.0 63.8 1491.0 9.1 76.7 886.1
11 30 720 20.0 61.0 1425.5 35 79.3 622.3
12 31 744 20.0 59.7 1395.2 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve ynitfnim a vnéjEim prostredi [C]

200 Ti
144
28
31
248 Te
Mésic 2 3 4 4] B 7 a 9 10 11 12
Relativni vlhkost ve vrutinim a ynéjsim prostredi [%]
81.3 RHe
h2
631
E3.0
569 RHi
Mésic 2 3 4 4] B 7 a 9 10 11 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vnéjdim proztiedi [Pa]
17457 _____,_._._-—-——_'----._._________
14101 i
10744 -
7388
4032 p.e
Mésic 2 3 4 ] B 7 a 9 10 11 12
Pro vnitini prostfedi byla uplatné&na pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.062 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.138 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.16/0.19/0.24/0.34 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.1E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 479.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 155h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.82C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.966
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Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.6 0.760 11.2 0.609 19.2 0.966 59.6
2 155 0.778 121 0.609 19.3 0.966 62.8
3 15.7 0.736 12.3 0.523 195 0.966 63.2
4 16.4 0.670 12.9 0.356 19.6 0.966 65.2
5 17.5 0.593 14.0 0.021 19.8 0.966 69.4
6 18.4 0.480 149 - 19.9 0.966 73.1
7 18.9 0.265 154 - 19.9 0.966 74.9
8 18.8 0.363 153 - 19.9 0.966 74.5
9 17.6 0.585 141 - 19.8 0.966 69.8
10 16.4 0.669 12.9 0.352 19.6 0.966 65.3
11 15.7 0.739 12.3 0.531 19.4 0.966 63.1
12 154 0.775 11.9 0.608 19.3 0.966 62.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunec¢ni radiace)

Pribéh teplot a ¢asteénych tlak(l vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 195 194 186 -13.5 -145 -145

p [Pa]: 1285 1247 385 209 144 138

p,sat [Pa]: 2268 2247 2140 188 172 172

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Fermacell
STEICO LWL - =
STEICO flex 036
Eqger DHF
Darken Delkarent M

Tc]

1850 T
153
1.0
B8
25
18
£0
103
145 i

Tloustky [m] 0.0703 0.1406 0.2108 0.2811 03514



Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustil. navrh. podminkach

Fermacell
STEICO LWL -
STEICO flex 036
Eaqger DHF
Darken Delkavent M

p [Pa] 1.z20ra
226EH e
2002
1736
1469
1203
937
B71
405
134

Tloutky [m] 0.0703 0.1406 0.2108 0,281 03514

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3310 0.3310 1.811E-0008
Roc€ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0103 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 8.4643 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni ro¢ni cyklus):

Trvani prislusné relativni vilhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Fermacell 31 242 92 — -
2 STEICO LVL - X 62 211 92
3 STEICO flex 03 31 183 151
4 Egger DHF - 31 183 151 -
5 Dorken Delta-V - 62 272 31 i

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pripustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat
Navrhova vnitfni teplota Ti:

PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM:
Navrhova venkovni teplota Tae:

Teplota na vnéjsi strané Te:

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai:
Relativni vlhkost v interiéru RHi:

Skladba konstrukce

Cislo  Nazev vrstvy
Fermacell

STEICO LVL - X
STEICO flex 036
Egger DHF

Dorken Delta-Vent N

O wWNPE

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

0,744
0,966

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =
Vypoctena prdmeérna hodnota: f,Rsi,m =

SH19 - Stfecha 4 .NP

20,0C
20,0C
-150C
-150C
20,0C
50,0 % (+5,0%)

d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
0,010 0,320 13,0
0,021 0,130 140,0
0,300 0,045 2,0
0,020 0,100 11,0
0,0004 0,170 50,0

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢&i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soudéinitel prostupu tepla (¢él. 5.2 v CSN 730540-2

Pozadavek: UN =
Vypoctena hodnota: U = .
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

0,24 W/m2K
0,138 W/m2K

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

ll. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,390 kg/m2,rok

(material: Egger DHF).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoétené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Roé&ni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0103 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 8,4643 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : SSO01 - Obvodova sténa schodisté v 1.S - prilehla k zeminé
Zpracovatel :  Bc. Petr Nejedly

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 2.10.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa suterénni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0100 0,4800 790,0 2000,0 20,0 0.0000
2 Véapenopiskové  0,3000 0,6500 960,0 1800,0 15,0 0.0000
3 Cementovy stér  0,0040 0,5400 840,0 1300,0 40,0 0.0000
4 Foalbit Al S 4 0,0042 0,2100 1470,0 976,0 188240,0 0.0000
5 Hydrobit V 60 0,0035 0,2100 1470,0 1114,0 14480,0 0.0000
6 Baumit XPS-R 0,1400 0,0350 2060,0 33,0 70,0 0.0000
7T Hlina sucha 2,0000 0,7000 750,0 1600,0 1,5 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

1 vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

(e
2}
o

Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Omitka vapenocementova
Vapenopiskové cihly SILKA ---
Cementovy stérkovy tmel ---
Foalbit Al S 40 ---
Hydrobit V 60 S 35 ---
Baumit XPS-R -
Hlina sucha

~N~No oahbhwNBRE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : oo0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 10.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 99.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 65.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :
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Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.526 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.215 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.23/0.26/0.31/0.41 W/im2K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadrenou pfibliznou pfirazkou podle

poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.6E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 796.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 154 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 9.48 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.948

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunec¢ni radiace)

Pribéh teplot a €astecénych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 9.8 9.8 9.2 9.2 9.1 9.1 3.8 0.0

p [Pal: 798 798 797 797 619 607 605 604
p,sat [Pa]: 1213 1211 1162 1161 1159 1157 802 611
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Ormitka vapenocementovs
W apenopizkowe cihly SILKA
Cementoyy stérkoyi tmel

Foalbit &1 5 40
Hudrohit ¥ B0 S 35
Baurmit #P5-F
Hlina sucha

TICI
9.8
a6
74
E.1
419
a7
258
1.2
0.
Tlouitky [m] 0.4923 0,9847 1.4770 1.9694 24617
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Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustil. navrh. podminkach

Ormitka wapenocementova
Yapehopiskowé cihly SILEKA
Cementowvy stérkovi tmel

Foalbit &1 5 40
Hypdrabit % B0 5 35
B aumit #FP5-F
Hlina sucha
p [Fa]
1213
1137
1061
935
909
833
a7
B30
B04
Tlouitky [m] 0.4923 0.,9847 1.4770 1.9694 24617

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 4.502E-0011 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D S$ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: SS01 - Obvodova sténa schodisté v 1.S - pfilehla k zeminé

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 10,0C
PFevazujici navrhova vnitni teplota TiM: 200C
Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: 0,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 10,0C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 60,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omitka vapenocementova 0,010 0,480 20,0
2 Vapenopiskové cihly SILKA 0,300 0,650 15,0
3 Cementovy stérkovy tmel 0,004 0,540 40,0
4 Foalbit Al S 40 0,0042 0,210 188240,0
5 Hydrobit V 60 S 35 0,0035 0,210 14480,0
6 Baumit XPS-R 0,140 0,035 70,0
7 Hlina sucha 2,000 0,700 15

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f Rsi,cr = 0,453

Vypoctena prdmeérna hodnota: f,Rsi,m = 0,948

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni poZzadavku v misté tepelného mostu Ci tepelné vazby.



Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (él. 5.2 v CSN 730540-2

Pozadavek: UN = 0,85 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,215 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

ll. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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KOMPLEXNiIi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : SSO02 - Obvodova sténa 1.S - pfilehla k zeminé
Zpracovatel :  Bc. Petr Nejedly

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 2.10.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa suterénni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0100 0,4800 790,0 2000,0 20,0 0.0000
2 Vapenopiskové 0,3000 0,6500 960,0 1800,0 15,0 0.0000
3 Cementovy stér  0,0040 0,5400 840,0 1300,0 40,0 0.0000
4 Foalbit Al S 4 0,0042 0,2100 1470,0 976,0 188240,0 0.0000
5 Hydrobit V 60 0,0035 0,2100 1470,0 1114,0 14480,0 0.0000
6 Baumit XPS-R 0,0800 0,0350 2060,0 33,0 70,0 0.0000
77 Hlina sucha 2,0000 0,7000 750,0 1600,0 1,5 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

1 vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

(@]
2)
o

Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Omitka vapenocementova
Vapenopiskové cihly SILKA
Cementovy stérkovy tmel
Foalbit Al S 40 ---
Hydrobit V 60 S 35 ---
Baumit XPS-R ---
Hlina sucha ---

~N~No b wNBE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 79C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 50C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 85.0 %
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Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

Poznamka:

206
161
1.7
72

a7
Mészic

1000
808
TR
BE.3
551
Meészic

1717.0
14731
12292
385.3
414

Mésic

31 744 20.6 55.1 1336.3 3.6 100.0 790.2
28 672 20.6 57.3 1389.6 2.7 100.0 741.4
31 744 20.6 58.8 1426.0 3.5 100.0 784.7
30 720 20.6 60.7 1472.1 54 100.0 896.5
31 744 20.6 64.9 1573.9 7.8 100.0 1057.7
30 720 20.6 68.7 1666.1 10.3 100.0 1252.2
31 744 20.6 70.8 1717.0 11.9 100.0 1392.6
31 744 20.6 70.1 1700.0 12.7 100.0 1467.8
30 720 20.6 65.6 1590.9 124 100.0 1439.2
31 744 20.6 61.0 1479.4 10.6 100.0 12775
30 720 20.6 58.8 1426.0 8.1 100.0 1079.5
31 744 20.6 57.7 1399.3 54 100.0 896.5

Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,

relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitfnim a ¥vnéjgim prostredi [C]

J/f_\

2 3 4 4] B 7 a 9 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a ynéjgéim prostiedi [%]

__l—l—'-'-'_—_'—_'—'__l-_l--"‘——_.___l_

2 3 4 ] B 7 a 9 10 11 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a ¥vn&j3im prostiedi [Pa]

J\

2 3 4 al E 7 a 3 10 i 12

Primérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoctena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Ti

Te

RHe

RHi

p.i

p.e

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.812 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.340 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.36/0.39/0.44/0.54 W/im2K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mosta vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle

poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.5E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 442.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 142 h
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Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 5.23C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.918

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.652 11.3 0.452 19.2 0.918 60.0
2 15.3 0.704 11.9 0.512 19.1 0.918 62.7
3 15.7 0.713 12.3 0.512 19.2 0.918 64.1
4 16.2 0.710 12.7 0.483 19.4 0.918 65.5
5 17.2 0.738 13.8 0.466 19.6 0.918 69.2
6 18.2 0.762 14.6 0.422 19.8 0.918 72.4
7 18.6 0.774 15.1 0.369 19.9 0.918 74.0
8 18.5 0.731 15.0 0.286 20.0 0.918 72.9
9 17.4 0.612 13.9 0.187 19.9 0.918 68.4
10 16.3 0.567 12.8 0.222 19.8 0.918 64.2
11 15.7 0.608 12.3 0.333 19.6 0.918 62.6
12 15.4 0.658 12.0 0.432 19.4 0.918 62.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 514 51 53 53 53 53 65 7.9

p [Pal: 741 741 743 743 1040 1060 1062 1063
p,sat [Pa]: 876 876 890 891 891 892 965 1063
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Ormitka vapenocementovs
W apenopizkove cihly SILEA
Cementow) stérkovi tmel
Foalbit &) 5 40
Huydrobit Y B0 5 35
B aumit <F5-R
Hlina sucha
TIC]
73
75
72
E.8
6.5
B.1
5.8
5.4
8.1

Tloustky [m] 0.4803 0.9607 1.4410 1.9214 2407




Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustil. navrh. podminkach

Ormitka wapenocementova
Wapehopiskové cihly SILEA
Cementowvy stérkovi tmel
Foalbit A1 5 40
Hydrabit % 605 35
B aumit <P5-R
Hlina sucha
p [Pal 1 zona

1083 —7
1023

96

342 /
902

e ™
8E2
g2z
781
41
Tlouitky [m] 0.4303 03607 1.4410 1.9214 2407

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3217 2.3903 6.792E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0000 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.1038 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 7.9 C.

Poznamka: Vypoctena celoro¢ni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za predpokladu, ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc 120 183 62

2 Vapenopiskové --- 242 123 - —

3 Cementovy stér --- 242 123 - —

4 Foalbit Al S 4 242 123

5 Hydrobit V 60 273 92

6 Baumit XPS-R 90 122 153

7 Hlina sucha 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat
Navrhova vnitini teplota Ti:

PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM:

Navrhova venkovni teplota Tae:
Teplota na vnéjsi strané Te:

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai:
Relativni vihkost v interiéru RHi:

Skladba konstrukce

Cislo
1

~N~NooabhwN

Nazev vrstvy

Omitka vapenocementova
Vapenopiskové cihly SILKA
Cementovy stérkovy tmel
Foalbit Al S 40

Hydrobit V 60 S 35

Baumit XPS-R

Hlina sucha

SS02 - Obvodova sténa 1.S - prilehla k zeminé

50C
20,0C

-150C

79C

50C

80,0 % (+5,0%)

d[m]
0,010
0,300
0,004
0,0042
0,0035
0,080
2,000

Lambda [W/mK]
0,480
0,650
0,540
0,210
0,210
0,035
0,700

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Mi [-]
20,0

15,0

40,0
188240,0
14480,0
70,0

15

Teplota na venkovni strané konstrukce je vy$Si nebo rovna teploté vnitfniho vzduchu.

Pozadavek na teplotni faktor neni pro tyto podminky definovan a jeho spInéni se proto neovérfuje.
V pfipadé potfeby Ize provést ruéné srovnani vypoctené povrchoveé teploty s kritickou povrchovou

teplotou podle CSN 730540-2 (2005).

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: U,N =
Vypoctena hodnota: U = ;
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych

0,85 W/m2K
0,34 W/m2K

mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

lll. Pozadavky na $iteni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky:

Vypoc&tené hodnoty:

1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni z6né ¢ini: 0,158 kg/m2,rok

(material: Baumit XPS-R).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok

V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0000 kg/m2,rok
Roé&ni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,1038 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.

Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.
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KOMPLEXNiI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : SSO03 - Obvodova sténa - soklova ¢ast
Zpracovatel :  Bc. Petr Nejedly

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 2.10.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0100 0,4800 790,0 2000,0 20,0 0.0000
2 Vapenopiskové 0,3000 0,6500 960,0 1800,0 15,0 0.0000
3 Cementovy stér  0,0040 0,5400 840,0 1300,0 40,0 0.0000
4 Foalbit Al S 4 0,0042 0,2100 1470,0 976,0 188240,0 0.0000
5 Hydrobit V 60 0,0035 0,2100 1470,0 1114,0 14480,0 0.0000
6 Baumit XPS-R 0,1400 0,0350 2060,0 33,0 70,0 0.0000
7 Vyztuzna vrstv 0,0040 0,7500 840,0 1000,0 10,0 0.0000
8 Mozaikova omit  0,0020 0,8000 840,0 1750,0 20,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Omitka vapenocementova -
Vapenopiskové cihly SILKA
Cementovy stérkovy tmel
Foalbit Al S 40
Hydrobit V 60 S 35
Baumit XPS-R ---
Vyztuzna vrstva ETICS ---
Mozaikova omitka ---

oO~NO O WNBE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
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3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 1472.1 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 13731
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.3 77.1 843.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitfnim a vnéjEim proztiedi [C]

206 Ti
143
91
34
-2.4 Te
Mézic 2 3 4 4] B 7 a 9 10 11 12
Relativni vlhkost ve vrtfnim a ynéjdim prostredi [¥]
a1.2 AHe
a7
B2.1
E1.6
551 RHi
Mésic 2 3 4 4] B 7 a 9 10 11 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vnéjdim proztiedi [Pa]
13893 p.i
10615
7338 /_\
4061 p.e
Meésic 2 3 4 4] B 7 g 9 10 11 12
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.534 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.213 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.23/0.26/0.31/0.41 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.5E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 807.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 155h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.76 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.948
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Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.4 0.948 59.3
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.5 0.948 61.4
3 15.7 0.721 12.3 0.526 19.7 0.948 62.2
4 16.2 0.659 12.7 0.391 19.9 0.948 63.3
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.2 0.948 66.6
6 18.2 0.479 146 - 20.4 0.948 69.7
7 18.6 0.365 151 - 20.4 0.948 715
8 18.5 0.409 150 - 20.4 0.948 70.9
9 174 0.564 13.9 0.087 20.2 0.948 67.1
10 16.3 0.648 12.8 0.367 20.0 0.948 63.4
11 15.7 0.723 12.3 0.529 19.7 0.948 62.2
12 154 0.755 12.0 0.593 19.5 0.948 61.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunec¢ni radiace)

Pribéh teplot a ¢asteénych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 196 195 16.0 159 158 156 -14.6 -14.7 -14.7
p [Pa]: 1334 1334 1327 1327 223 152 138 138 138
p,sat [Pa]: 2282 2260 1813 1807 1789 1775 170 170 169
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Omitka vapenocementowa
Wapenopizkové cihly SILEA
Cementov) stérkow) tmel
Foalbit & 5 40
Hudrobit % B0 5 35
Baumit =F5-R
Wiztuzna wiztva ETICS
Mozakowa omitka

TIC]

—_
= mo
[mm NS ]

L L Lam
o

] =

Tloustky [m] 0.0935 0,187 0.2306 03742 04677



Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustil. navrh. podminkach

Omitka vapenocementowa
Wapenopizkavé cihly SILEA
Cementowv) stérkow) el
Foalbit A1 5 40
Hydrabit % B0 5 35
Blaumit =<P5-A
Wiztuzna wiztva ETICS
Mozaikows omitka
p [Fa]
22a2
2014 i
1746 I
1473
1210
942
B7d
406
134 1

Tloutky [m] 0.0935 0,157 0.2506 03742 04677

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.793E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vilhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc 59 244 62 --- -
2 Vapenopiskové - 273 92 — —
3 Cementovy stér 273 92
4 Foalbit Al S 4 273 92
5 Hydrobit V 60 334 31
6 Baumit XPS-R - - 365 - —
7 Vyztuzna vrstv - - 365 - —
8 Mozaikova omit --- --- 365 — —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat
Navrhova vnitfni teplota Ti:

PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM:
Navrhova venkovni teplota Tae:

Teplota na vnéjsi strané Te:

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai:
Relativni vlhkost v interiéru RHi:

Skladba konstrukce
Cislo  Nazev vrstvy

1 Omitka vapenocementova
Vapenopiskové cihly SILKA
Cementovy stérkovy tmel
Foalbit Al S 40
Hydrobit V 60 S 35
Baumit XPS-R
Vyztuzna vrstva ETICS
Mozaikovéa omitka

oO~NOAAR~WN

SS03 - Obvodova sténa - soklova ¢ast

20,0C
20,0C
-150C
-150C
20,0C
50,0 % (+5,0%)

d [m] Lambda [W/mK]
0,010 0,480
0,300 0,650
0,004 0,540
0,0042 0,210
0,0035 0,210
0,140 0,035
0,004 0,750
0,002 0,800

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =
Vypoctena prdmeérna hodnota: f,Rsi,m =

0,747
0,948

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

Mi [-]
20,0
15,0
40,0
188240,0
14480,0
70,0
10,0
20,0

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vS§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢&i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soudéinitel prostupu tepla (él. 5.2 v CSN 730540-2

Pozadavek: UN =
Vypoctena hodnota: U = .
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych

0,30 W/m2K
0,213 W/m2K

mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

ll. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.

3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoétené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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KOMPLEXNiIi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY
|

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : SSO05 - Sténa schodisté v 1.S - k nevytapénym prostorim
Zpracovatel :  Bc. Petr Nejedly

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 2.10.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitfni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0100 0,4800 790,0 2000,0 20,0 0.0000
2 Vapenopiskové 0,3000 0,6500 960,0 1800,0 15,0 0.0000
3 Lepici malta E 0,0100 0,3000 840,0 520,0 20,0 0.0000
4 Mineralni viak 0,1400 0,0390 900,0 75,0 1,5 0.0000
5 Vyztuzna vrstv 0,0050 0,7500 840,0 1000,0 10,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenocementova -

2 Vapenopiskové cihly SILKA ---

3 Lepici malta ETICS - terée na 40% plochy

Mineralni viakna —
Vyztuzna vrstva ETICS ---

o b

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 100C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 65.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4,112 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.229 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.25/0.28/0.33/0.43 W/im2K
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Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadrenou pfibliznou pfirdzkou podle
poznamek k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.7E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 693.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 152 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 9.72C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.944

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 99 98 93 93 52 51

p [Pa]: 798 794 706 703 698 697

p,sat [Pa]: 1215 1213 1171 1168 881 881

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Omitka vapenocementows
Wapenopizkové cihly SILEA
Lepici malta ETICS - terée na 40% plochy
Mineralni wlakna
Wiztuzna vrstva ETICS

TIC]
3.4
3.3
8.7
8.1
7.5
6.9
6.3
5.7
5.1 i

Tloustky [m] 0.0330 01860 02730 03720 0.4650
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Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustil. navrh. podminkach

Omitka vapenocementowa
Wapenopizkaové cihly SILEA
Lepici malta ETICS - terée na 40% plochy
bineralni vlakna

Wiztuing vrztva ETICS
p [Fal
1215
1150
1036
1021
=l
a9z o
a2
B2
B37

Tloutky [m] 0.0930 0.1860 0.2730 0.3720 0.4650

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.886E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D S$ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: SSO05 - Sténa schodisté v 1.S - k nevytapénym prostoriim

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 10,0C

PFevazujici navrhova vnitni teplota TiM: 200C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 10,0C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 60,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omitka vapenocementova 0,010 0,480 20,0
2 Vapenopiskové cihly SILKA 0,300 0,650 15,0
3 Lepici malta ETICS - tere na 0,010 0,300 20,0
4 Mineralni vldkna 0,140 0,039 15
5 Vyztuzna vrstva ETICS 0,005 0,750 10,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = -0,095
Vypoétena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,944

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevy$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢&i tepelné vazby.



Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (¢él. 5.2 v CSN 730540-2

Pozadavek: UN = 0,60 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,229 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

ll. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizSi nez roéni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY
|

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : SS06 - Obvodova sténa schodisté
Zpracovatel :  Bc. Petr Nejedly

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 2.10.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0100 0,4800 790,0 2000,0 20,0 0.0000
2 Vapenopiskové 0,3000 0,6500 960,0 1800,0 15,0 0.0000
3 STEICO flex 03  0,2400 0,0490* 2185,4 122,9 2,0 0.0000
4 STEICO special 0,0400 0,0480 2100,0 240,0 5,0 0.0000
5 Dérken Delta-F  0,0003 0,1700 1000,0 930,0 67,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostu, stanovena internim vypocétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Omitka vapenocementova

2 Vapenopiskoveé cihly SILKA -

3 STEICO flex 038 vliv systematickych tep. mostti dle EN ISO 6946

Tep. vodivost zakl. materialu:  0.044 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosti: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0230 m

Tloustka tepelnych mosti: 0.2400 m

Os. vzdalenost tep. mostu: 0.6250 m

4 STEICO special -
5 Doérken Delta-Fassade

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -150C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 100C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 65.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :
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Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.215 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.157 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadrenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.9E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 5494.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 2.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 9.04C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.962

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 95 94 76 -116 -14.8 -14.8

p [Pa]: 798 773 224 165 141 138

p,sat [Pal: 1186 1180 1044 225 167 167

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovjch podminkach

Omitka vapenocementoys
W apenopizkowé cihly SILEA
STEICO flex 033
STEICO zpecial
Diarken Dela-Faszzade

TIC]
35
6.4
34
0.4
-2.7
5.7
-8.8

118
148 N

Tloustky [m] 0,118 02361 035942 04722 05303
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Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustil. navrh. podminkach

Omitka vapenocementona
W apenopizkavé cihly SILEA
STEICO flex 033
STEICO zpecial

[Pa] Darken Delta-Fazzade
p [Pa
1186
1055
924
793 w
BRZ
A3
400
269
133

Tloutky [m] 0,118 0.2381 035942 04722 05303

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.442E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D S$ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: SS06 - Obvodova sténa schodisté

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 10,0C

PFevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 200C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 10,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 60,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omitka vapenocementova 0,010 0,480 20,0
2 Vapenopiskové cihly SILKA 0,300 0,650 15,0
3 STEICO flex 038 0,240 0,049 2,0
4 STEICO special 0,040 0,048 5,0
5 Dérken Delta-Fassade 0,0003 0,170 67,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,781

Vypoétena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,962

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢&i tepelné vazby.



Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (¢él. 5.2 v CSN 730540-2

Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,157 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

ll. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizSi nez roéni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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KOMPLEXNiIi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : SSO07 - Obvodova sténa 1.NP
Zpracovatel :  Bc. Petr Nejedly

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 2.10.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0100 0,4800 790,0 2000,0 20,0 0.0000
2 Vapenopiskové 0,3000 0,6500 960,0 1800,0 15,0 0.0000
3 STEICO flex 03  0,2000 0,0430* 2116,4 73,6 2,0 0.0000
4 STEICO protect 0,0400 0,0430 2100,0 190,0 5,0 0.0000
5 Vyztuzna vrstv 0,0040 0,7500 840,0 1000,0 10,0 0.0000
6 Paropropustna 0,0020 0,8000 840,0 1750,0 2,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je pogate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostu, stanovena internim vypocétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Omitka vapenocementova

2 Vapenopiskoveé cihly SILKA -

3 STEICO flex 036 vliv systematickych tep. mostt dle EN ISO 6946

Tep. vodivost zakl. materialu:  0.038 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosta:  0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostt: 0.0250 m
Tloustka tepelnych mostt: 0.2000 m
Os. vzdalenost tep. mostu: 0.6250 m
STEICO protect L
Vyztuzna vrstva ETICS ---

Paropropustna silikatova omitka

o O b~

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
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VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.072 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.160 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K

Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.8E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 2243.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 219h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.62C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.961

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunec¢ni radiace)

Pribéh teplot a ¢asteénych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 193 192 166 -95 -14.7 -148 -14.8

p [Pal: 1285 1242 277 191 148 139 138

p,sat [Pa]: 2234 2217 1884 271 169 168 168

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Omitka vapenocementova
Wapenopiskové cihly SILEA
STEICO flex 036
STEICO protect L
Wiztugng vrstva ETICS

Paropropustna zilik atova omitka
TIC]
13,3
15.0
108
E.5
2.2
2.0
-B.3

105
148 \\

Tloustky [m] 01112 0.2224 03336 0.4443 05560
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Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustil. navrh. podminkach

Omitka vapenocementona
Wapehaopiskové cihly SILKA
STEICO flex 036
STEICO protect L
Wiztugng vrztva ETICS
Paropropustna zilikatova omitka
p [Fa]
22340 T
1972
1710
1443
1186
924
BR2
400
133 0

Tloutky [m] 01112 0.2224 0.3336 0.4443 05560

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 4.292E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D S$ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: SS07 - Obvodova sténa 1.NP

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 200C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omitka vapenocementova 0,010 0,480 20,0
2 Vapenopiskové cihly SILKA 0,300 0,650 15,0
3 STEICO flex 036 0,200 0,043 2,0
4 STEICO protect L 0,040 0,043 5,0
5 Vyztuzna vrstva ETICS 0,004 0,750 10,0
6 Paropropustna silikatova omitk 0,002 0,800 2,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (€. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,744
Vypoétena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,961

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.



Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (él. 5.2 v CSN 730540-2

Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,160 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

ll. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

63



KOMPLEXNI POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : SS08 - Obvodova sténa 2.NP-4.NP
Zpracovatel :  Bc. Petr Nejedly

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 2.10.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Fermacell 0,0100 0,3200 1100,0 1150,0 13,0 0.0000
2 STEICO flex 03  0,0400 0,0490* 2139,4 92,6 2,0 0.0000
3 Fermacell Vapo 0,0150 0,3200 1100,0 1150,0 300,0 0.0000
4 STEICO flex 03  0,1600 0,0440* 2119,0 75,8 2,0 0.0000
5 Fermacell 0,0150 0,3200 1100,0 1150,0 13,0 0.0000
6 Lepici malta E 0,0050 0,4700 840,0 1300,0 10,0 0.0000
7 STEICO therm 0,1200 0,0410 2100,0 50,0 5,0 0.0000
8 STEICO protect 0,0400 0,0480 2100,0 230,0 5,0 0.0000
9 Vyztuzna vrstv 0,0050 0,4700 840,0 1000,0 10,0 0.0000
10 Paropropustna 0,0020 0,8000 840,0 1750,0 2,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostd, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Fermacell ---
2 STEICO flex 036 vliv systematickych tep. mostt dle EN ISO 6946

Tep. vodivost zakl. materialu:  0.038 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostt: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0600 m

Tloustka tepelnych mostd: 0.0400 m

Os. vzdalenost tep. most(: 0.6250 m

3 Fermacell Vapor ---

4 STEICO flex 036 vliv systematickych tep. mostd dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu:  0.038 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosta:  0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostu: 0.0290 m
Tloustka tepelnych mostd: 0.1600 m
Os. vzdalenost tep. mostu: 0.6250 m

5 Fermacell -

6 Lepici malta ETICS - plnoplosna

STEICO therm -
STEICO protect M -
Vyztuzna vrstva ETICS ---
Paropropustna silikatova omitka

=
o Y~
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Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.362 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.117 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.14/0.17/0.22/0.32 W/im2K
Uvedene orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.3E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1222.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 17.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.99C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.971

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a €asteénych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 e
theta [C]: 195 193 16.0 15.8 0.9 0.7 0.6 -11.4 -148 -148 -14.8
p [Pa]: 1285 1261 1246 404 344 308 298 186 148 139 138
p,sat [Pa]: 2261 2243 1816 1794 651 642 640 230 168 167 167
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
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Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhoyjch podminkach

Ferrmacell
STEICO flex 036
Fermacel W apor

STEICO flex 036
Fermacell

Lepici malka ETICS - plnoplogna

STEICO therm

STEICO praotect M
WiztuEng wrztva ETICS
Paropropustna silikatava omitka

[ ]

Tloutky [m] 0.0524 01643 0.2472 0.3296

04120

Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil. navrh. podminkach

Fermacell
STEICO flex 038
Fermacell W apor

STEICO flex 036
Fermacel

Lepici malka ETICS - plnoplogna

STEICO therm

STEICO pratect M
WiztuEng wistva ETICS
Paropropustna zilik atova omitka

Tlouitky [m] 0.0324 01648 0.2472 0.3296

04120

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd :

3.743E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti:

Pfrevazujici navrhova vnitini teplota TiM:
Navrhova venkovni teplota Tae:

Teplota na vnéjsi strané Te:

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai:
Relativni vihkost v interiéru RHi:

SS08 - Obvodova sténa 2.NP-4.NP

20,0C
20,0C
-150C
-150C
20,0C
50,0 % (+5,0%)
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Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Fermacell 0,010 0,320 13,0
2 STEICO flex 036 0,040 0,049 2,0
3 Fermacell Vapor 0,015 0,320 300,0
4 STEICO flex 036 0,160 0,044 2,0
5 Fermacell 0,015 0,320 13,0
6 Lepici malta ETICS - plnoplosn 0,005 0,470 10,0
7 STEICO therm 0,120 0,041 5,0
8 STEICO protect M 0,040 0,048 5,0
9 Vyztuzna vrstva ETICS 0,005 0,470 10,0
10 Paropropustna silikatova omitk 0,002 0,800 2,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,744

Vypoétena prdmeérna hodnota: f,Rsi,m = 0,971

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevy$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (€l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 0,30 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,117 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.
3. Ro€ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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KOMPLEXNiIi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : SS09 - Obvodova sténa 4.NP - odvétravana fasada

Zpracovatel :  Bc. Petr Nejedly
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 2.10.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Sténa vnéjsi jednoplastova
0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [I(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Fermacell 0,0100 0,3200 1100,0 1150,0 13,0 0.0000
2 STEICO flex03  0,0600 0,0480* 2132,8 87,2 2,0 0.0000
3 Fermacell Vapo 0,0150 0,3200 1100,0 1150,0 300,0 0.0000
4 STEICO flex 03  0,1600 0,0440* 2119,0 75,8 2,0 0.0000
5 STEICO special 0,1200 0,0420 2100,0 140,0 3,0 0.0000
6 Dérken Delta-F  0,0003 0,1700 1000,0 930,0 67,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana

vlhkost ve vrstvé.

*

slo Kompletni nazev vrstvy

Ci
1 Fermacell
2 STEICO flex 036

3 Fermacell Vapor

4 STEICO flex 036

5 STEICO special dry

6 Dorken Delta-Fassade

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi :

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych most(, stanovena internim vypocétem

Interni vypocet tep. vodivosti

vliv systematickych tep. mostd dle EN ISO 6946

Tep. vodivost zakl. materialu: 0.038 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosti: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0400 m

Tloustka tepelnych mosti: 0.0600 m

Os. vzdalenost tep. most(: 0.5000 m

vliv systematickych tep. mostd dle EN ISO 6946

dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse :
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse :

Navrhova venkovni teplota Te :

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai :
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe :
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi :

Tep. vodivost zakl. materialu:  0.038 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosti: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0290 m

Tloustka tepelnych mosti: 0.1600 m

Os. vzdalenost tep. most(: 0.6250 m

0.13 m2K/W
0.25 m2K/W
0.04 m2K/W
0.04 m2K/W

-15.0C
200C
84.0 %
55.0 %
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VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.823 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.125 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.9E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 767.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.92C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.969

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunec¢ni radiace)

Pribéh teplot a €asteénych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 19.4 193 138 136 -2.3 -14.8 -14.8

p [Pa]: 1285 1258 1233 286 218 143 138

p,sat [Pa]: 2256 2237 1579 1558 504 168 167

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Fermacell
STEICO flex 036
Fermacell W apar
STEICO flex 036
STEICO special dry
Darken Delta-Fazzade

TIC]

194 | F

15.1 \\\__
10,3
E.E
2.3
2.0
.3
05
1443

Tloustky [m] 0073 01481 02132 02322 0.3653
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Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustil. navrh. podminkach

Ferrmacell
STEICO flex 035
Fermacel W apar
STEICO flex 036
STEICO zpecial dry

Darken Delta-Fazzade
p [Pa]

2256
1591

1726 \__
1452
1197
932

BRI
133

Tloutky [m] 0.073 0,148 02132 02322 0.3653

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 4.209E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D S$ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: SS09 - Obvodova sténa 4.NP - odvétravana fasada

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitni teplota TiM: 200C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Fermacell 0,010 0,320 13,0
2 STEICO flex 036 0,060 0,048 2,0
3 Fermacell Vapor 0,015 0,320 300,0
4 STEICO flex 036 0,160 0,044 2,0
5 STEICO special dry 0,120 0,042 3,0
6 Dérken Delta-Fassade 0,0003 0,170 67,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,744

Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,969

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vlihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vEetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni poZzadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.



Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (él. 5.2 v CSN 730540-2

Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,125 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

ll. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizSi nez roéni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.
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